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ADAPTATION AOTOMATIQUE DE LA TENSION D ■ ALIMENTATION D»UN ECRAN 
ELECTROLUMINESCENT EN FONCTION DE LA LUMINANCE SOTJHAITEE 

La presente invention concerne des ecrans matriciels a 
affichage electroluminescent composes crun ensemble de diodes 
electroluminescentes . II s'agit par exemple d' ecrans composes de 
diodes organiques ("OLED" de 1' anglais Organic Light Emitting 
5 Display) ou polymere ("PLED" de I 1 anglais Polymer Light Emitting 
Display) . La presente invention concerne plus particulierement 
la regulation de la tension d 1 alimentation des circuits de 
commande des diodes electroluminescentes de tels ecrans . 

La figure 1 represente un ecran matriciel comportant n 
10 colormes a C n et k lignes L^ a L^ permettant d'adresser n*k 
diodes electroluminescentes d dont les anodes sont connectees a 
une colonne et les cathodes a une ligne. 

Des circuits de commande de lignes CL^ a CL^ 
permettent de polariser respectivement les lignes L^ a L^. Seule 
15 une ligne est activee a la fois, et est polarisee a la masse. 
Les lignes non activees sont polarisees a une tension Vi^g ne . 

Des circuits de commande de colormes CC^ a CC n 
permettent de polariser respectivement les colormes C n . Les 

colonnes adressant les diodes electroluminescentes que 1 1 on 
2 0 souhaite activer sont polarisees par un courant a une tension 
v col superieure a la tension de seuil des diodes electro- 
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luminescentes de l'ecran. Les colonnes que l'on ne souhaite pas 
activer sont mises a la masse. 

Une diode electroluminescente reliee a la ligne 
activee et a une colonne polarisee a V co ^ est alors passante et 
5 emet de la lumiere. La tension Viig^ est prevue suf f isamment 
elevee afin que les diodes electroluminescentes reliees aux 
lignes non activees et aux colonnes a la tension V co ^ ne soient 
pas conductrices et n'emettent pas de lumiere. 

La figure 2 represente un circuit de commande de 
10 colonne CC et un circuit de commande de ligne CL adressant 
respectivement une colonne C et une ligne L reliees a une diode 
electroluminescente d de l'ecran. Le circuit de commande de 
ligne CL comprend un inverseur de puissance 1 commande par un 
signal de commande de ligne (|>l- L 1 inverseur de puissance 1 
15 comprend un transistor NMOS 2 permettant de decharger la ligne L 
quand (J>l est au niveau haut et un transistor PMOS 3 permettant 
de charger la ligne L a la tension de polarisation V±±gne quancl 
<j> l est au niveau bas . 

Le circuit de commande de colonne CC comprend un 
2 0 miroir de courant realise dans le present exemple avec deux 
transistors 4, 5 de type PMOS. Le transistor 4 constitue la 
branche de reference du miroir et le transistor 5 constitue la 
branche de duplication. Les sources des transistors 4 et 5 sont 
connectees a une tension de polarisation V po i de l f ordre de 15 V 

2 5 pour des ecrans OLED. Les grilles des transistors 4 et 5 sont 

reliees l f une a l f autre. Le drain et la grille du transistor 4 
sont relies l'un a 1 ! autre. Le transistor 4 est done monte en 
diode, la tension source -grille (Vsg 4 ) etant egale a la tension 
source-drain (Vsd 4 ) . Le courant traversant le transistor 4 est 

3 0 fixe par une . source de courant 6 connectee au drain du 

transistor 4 . La source de courant 6 f ournit un courant 1^ dit 
de "luminance". Le drain du transistor 5 est relie a la colonne 
C par 1 1 intermediaire d'un circuit de selection de colonne 
compose d f un transistor PMOS 7 et d ! un transistor NMOS 8. La 
3 5 source du transistor PMOS 7 est reliee au drain du transistor 5 
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et le drain du transistor 7 est relie a la colonne C. La source 
du transistor 8 est a la masse et son drain est connecte a la 
colonne C . Un signal de commande de colonne <}) q est relie a la 
grille du transistor PMOS 7 et a la grille du transistor NMOS 8 . 
5 Quand le signal de commande de colonne §q est au niveau haut, 
le transistor 8 decharge la colonne C- Quand il est au niveau 
bas, le transistor 7 est passant et la colonne C se charge 
jusqu'a atteindre la tension V co x. Quand la ligne L et la 
colonne C sont activees, les signaux de commande de ligne ^ et 

10 de colonne § q sont respectivement haut et bas, la diode 
electroluminescente d est passante et le courant traversant la 
diode est egal au courant de luminance I^. 

Cependant, pour que le circuit de commande de colonne 
CC fonctionne tel que decrit precedemment, il est necessaire que 

15 la tension V po i soit suffisamment elevee pour que la recopie du 
courant 1^ soit correcte. La tension de polarisation V po i est 
egale a la somme de la tension source -drain Vsd2 du transistor 
2, de la tension V<j aux bornes de la diode electroluminescente 
d, de la tension source -drain Vsd 7 du transistor 7 et de la 

2 0 tension source-drain Vsd5 du transistor 5. 

Quand la recopie du courant Ii est correcte, le 
transistor 5 est en regime de saturation et la tension Vsd 5 est 
au minimum egale a la tension source-drain Vsd4 du transistor 4 . 
Une recopie correcte impose done que la tension de polarisation 
25 v pol soit au moins egale S la somme precedemment mentionnee 
quand le courant la traversant est egal au courant de luminance 
II. Si la tension de polarisation V po x est trop faible, le 
courant traversant la diode electroluminescente d est inferieur 
au courant et la luminance des diodes est insuf f isante . 

3 0 Le courant de luminance Ij. fourni par la source de 

courant 6 peut de fagon generale varier en fonction de la 
luminance souhaite pour 1 1 ecran . Quand le courant de luminance 
Il augmente, la tension source-drain Vsd 4 du transistor 4 monte 
en diode augmente et la tension Vd de la diode electro- 
3 5 luminescente d augmente aussi. II s'ensuit que la tension de 
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polarisation Vp Q ^ doit etre suf f isamment importante pour que le 
transistor 5 soit en saturation quel que soit le courant de 
luminance . 

Toutefois, par souci d'economie d'energie electrique, 
5 on cherche a reduire la tension de polarisation Vp 0 i, ce qui 
permet ensuite de reduire la tension V^g^ des circuits de 
commande de ligne. 

II existe des circuits de commande qui ont une tension 
de polarisation Vpol fixe et determinee en fonction du courant 
10 de luminance II maximum souhaite. L 1 inconvenient de tels 
circuits est leur forte consommation d'energie electrique. 

II existe d f autres circuits de commande pour lesquels 
la tension de polarisation Vpol varie en fonction du courant de 
luminance II souhaite. Si le courant II est faible, la tension 
15 Vpol est faible et inversement. Toutefois, il est necessaire de 
prevoir une marge de securite pour tenir compte du 
vieillissement des diodes electroluminescentes de l'ecran. En 
effet, a courant egal dans la diode electroluminescente d, la 
tension Vd aux bornes de la diode augmente avec le temps. Pour 
2 0 une meme luminance, correspondant a un courant de luminance 
donne, la tension de polarisation minimale Vp Q x necessaire 
augmente done progressivement avec le temps. Les economies 
d'energie obtenues pour ces circuits ne sont done pas optimales. 

Un objet de la presente invention est de prevoir un 

2 5 circuit de commande de colonne dont la tension de polarisation 

v pol est 3- a plus faible possible quel que soit le vieillissement 
des diodes electroluminescentes de l'ecran. 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
un circuit de commande de conception simple. 

3 0 Pour atteindre ces objets, la presente invention 

prevoit un procede de regulation de la tension de polarisation 
de circuits de commande de colonnes d'un ecran matriciel compose 
de diodes electroluminescentes reparties en lignes et en 
colonnes, les circuits de commande de colonnes etant adaptes a 
3 5 rendre conductrice au moins une diode electroluminescente d ! une 
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ligne, le procede consistant a augmenter la tension de 
polarisation lorsgue le courant traversant au moins une diode 
electroluminescente activee est inferieur a un courant de 
luminance determine et a diminuer la tension de polarisation 
5 < v pol> quand le courant traversant chaque diode 
electroluminescente activee est egal au courant de luminance 
determine . 

Selon un mode de mise en oeuvre, le procede susmen- 
tionne consiste a fournir un signal de mesure representatif du 

10 courant traversant la ou les diodes electroluminescentes 
activees et a augmenter la tension de polarisation lorsque le 
signal de mesure est superieur a ion signal de reference et a 
diminuer la tension de polarisation lorsque le signal de mesure 
est inferieur a un signal de reference. 

15 Selon un mode de mise en oeuvre du procede susmen- 

tionne, le signal representatif de mesure est 1' image de la 
tension de la diode electroluminescente activee ou de la tension 
maximale des diodes electroluminescentes activees. 

La presente invention prevoit aussi un dispositif de 

2 0 regulation de la tension de polarisation de circuits de commande 

de colonnes d'un ecran matriciel compose de diodes electro- 
luminescentes reparties en lignes et en colonnes, les circuits 
de commande de colonnes etant adapt es a rendre conduct rice au 
moins une diode electroluminescente d'une ligne, et le 
25 dispositif comprend un circuit de mesure fournissant un signal 
de mesure representatif du courant traversant la ou les diodes 
electroluminescentes activees, et un circuit d'ajustement 
recevant le signal representatif et adapte a augmenter la 
tension de polarisation lorsque le courant traversant au moins 

3 0 une diode electroluminescente activee est inferieur a un courant 

de luminance determine et adapte a diminuer la tension de 
polarisation lorsque le courant traversant chaque diode 
electroluminescente activee est egal au courant de luminance 
determine . 
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Selon un mode de realisation d'un tel dispositif, les 
circuits de commande de colonnes sont realises sous la forme 
d ! un miroir de courant comportant une branche de reference et 
plusieurs branches de duplication reliees a la tension de 
5 polarisation, chaque branche de duplication etant reliee a une 
colonne, la branche de reference etant connectee a une source de 
courant de reference fournissant un courant egal au courant de 
luminance predefini. 

Selon un mode de realisation du dispositif 

10 susmentionne, chaque branche du miroir de courant comporte un 
transistor a effet de champ de type PMOS dont la source est 
connectee a la tension de polarisation, les grilles de chaque 
branche etant connectees ensemble, le drain et la grille du 
transistor de la branche de reference etant relies a la source 

15 de courant de reference, les drains des transistors des branches 
de duplication etant relies aux colonnes. 

Selon un mode de realisation du dispositif susmen- 
tionne, le circuit de mesure comprend pour chaque colonne une 
diode dont l f anode est connectee a la colonne et dont la cathode 

2 0 est connectee a une premiere source de courant d' observation et 
a une premiere entree du circuit d'ajustement, et comprend pour 
la branche de reference, une diode dont 1' anode est connectee 
entre la branche de reference et la source de courant de 
reference et dont la cathode est connectee a une seconde source 

2 5 de courant d 1 observation et a une seconde entree du circuit 

d f ajustement, et dans lequel le circuit d'ajustement augmente la 
tension de polarisation quand la tension sur la premiere entree 
est superieure a la tension sur la seconde entree et diminue la 
tension de polarisation quand la tension sur la premiere entree 

3 0 est inferieure a la tension sur la seconde entree. 

Selon un mode de realisation du dispositif susmen- 
tionne, le circuit d'ajustement comprend un amplif icateur 
d'erreur dont l 1 entree positive correspond a la premiere entree 
et dont 1" entree negative correspond a la seconde entree, la 
35 sortie de 1 1 amplif icateur d'erreur etant reliee a un 



1er depot 



convertisseur de tension continu-continu fournissant en sortie 
la tension de polarisation) et adapte a augmenter la tension de 
polarisation lorsque la tension sur la premiere entree est 
superieure a la tension sur la seconde entree et a diminuer la 
5 tension de polarisation lorsque la tension sur la premiere 
entree est inferieure a la tension sur la seconde entree. 

Ces objets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
10 faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1, precedemment decrite, represente un ecran 
electroluminescent matriciel ; 

la figure 2, precedemment decrite, represente un 
15 circuit de commande de colonne et un circuit de commande de 
ligne adressant une diode electroluminescente d'un ecran ; 

la figure 3 illustre un exemple de realisation du 
dispositif de regulation selon la presente invention ; et 

la figure 4 illustre un exemple de realisation plus 

2 0 detaillS d'un element du dispositif de la figure 3. 

La figure 3 est un schema d f un mode de realisation de 
circuits de commande de colonne et du dispositif de regulation 
de la tension de polarisation V po i selon la presente invention. 
Les circuits de commande de colonne comprennent un miroir de 
25 courant 9 compose d'une branche de reference b re f et de n 
branches de duplication bi a i^. Chaque branche est composee 
d'un transistor PMOS, P re f pour la branche de reference et P^ a 
P n pour les branches bi a b^ Les sources des transistors de 
chacune des branches sont connectees a la tension de 

3 0 polarisation Vp Q i et les grilles sont reliees les unes aux 

autres. Le drain et la grille du transistor P re f de la branche 
de reference sont relies a une source de courant de reference 10 
en un point C re f. La source de courant de reference 10 fournit 
un courant de luminance 1^. Le drain de chaque transistor P^, i 
3 5 etant compris entre 1 et n, est relie a une colonne de 
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l'ecran par 1 ' intermediaire d'un circuit de selection de colonne 
tel que decrit en relation a la figure 2. L 1 ensemble des 
circuits de selection de colonne sont representes par un dispo- 
sitif de selection 11 commande par un signal de colonne <J>c- 
5 Chaque colonne C x a C n est connectee a 1 f anode d'une 

diode respectivement D x a E^. Les cathodes des diodes Dx a D n 
sont reliees a une source de courant 15 en un point C Q . La 
source de courant 15 fournit un courant dit d' observation I ot> 
choi si faible par rapport au courant de luminance minimal. Par 

10 ailleurs, le point de connexion C re f est relie a 1" anode d'une 
diode D ref identique aux diodes D x a E^, la cathode de la diode 
D ref est connectee en un point C ore f a une source de courant 16 
fournissant un courant egal au courant d 1 observation Iq^. Les 
points C re f et C 0 sont relies a deux entrees d'un circuit 

15 d f ajustement CR qui fournit la tension de polarisation V po i- 

Comme on l'a indique precedemment , les diodes electro- 
luminescentes peuvent, meme quand elles sont traversees par un 
meme courant, presenter a leurs bornes des chutes de tension 
differentes. Notarament, cette chute de tension tend a augmenter 

2 0 quand les diodes electroluminescentes vieillissent . La presente 
invention vise a ajuster la tension VpQL pour tenir compte de 
ces variations de tension et assurer que le courant de luminance 
II choisi circule dans toutes les colonnes selectionnees, VpQ L 
restant aussi petit que possible. 

2 5 Les diodes a correspondant aixx colonnes 

selectionnees tendent a etre conductrices . Toutefois, la diode 
reliee a la colonne ayant la tension la plus elevee impose la 
tension V 0 sur les cathodes des diodes D x a r^. Les autres 
diodes ne sont done pas conductrices car la tension a leurs 

3 0 bornes est inferieure a leur tension de seuil. La tension V G est 

1 1 image de la tension sur la colonne au potentiel le plus eleve 
decalee d'une tension de seuil de diode. De meme, la tension 
v oref au point de connexion C oref est l 1 image de la tension V ref 
decalee d'une tension de seuil de diode. 
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Quand la tension V Q est superieure a la tension V ore f , 
ceci signif ie que le courant dans au moins une des colonnes de 
I'ecran est inferieur au courant de luminance choisi. Le 

circuit d'ajustement CR rehausse alors la tension de 
5 polarisation Vp 0 i jusqu'a ce que les tensions V Q et V ore f soient 
egales . 

Inversement , quand la tension V Q est inferieure a 
V ore f, ceci inplique que le courant de luminance 1^ choisi 
circule bien dans toutes les colonnes selectionnees rnais que la 
10 tension VpQL est trop elevee, ce qui entraine une 
surconsommation d'energie. Afin de realiser des economies 
d'energie electrique, le circuit d'ajustement diminue la tension 
de polarisation ^pol jusqu'a la tension Vp Q i minimale assurant 
une circulation du courant de luminance 1^ dans toutes les 
15 colonnes selectionnees. 

La figure 4 est un schema du circuit d'ajustement de 
la tension de polarisation Vp 0 i en fonction de la difference 
entre les tensions V Q et V ore f . 

Le circuit d'ajustement comprend un amplif icateur 

2 0 d'erreur 20, un amplif icateur operationnel 21 et une bascule RS 

22 fonctionnant avec une tension d ' alimentation faible, par 
exemple 3,3 V. L 1 amplif icateur d'erreur 20 regoit sur une entree 
positive, la tension V Q et sur une entree negative, la tension 
V ore f . Dans le cas ou les niveaux des tensions V Q et V ore f sont 
25 tres eleves pour 1 1 amplif icateur d'erreur 20, on pourra prevoir 
un convertisseur de tension fournissant des tensions 
proportionnelles aux tensions V D et V ore f, sur une plage de 
tension plus faible. 

L ' amplif icateur d ! erreur 20 amplif ie la difference 

3 0 entre V Q et V ore f et fournit un signal d'erreur er qui varie par 

exemple entre 1 et 2V. Quand les tensions V Q et V ore f sont 
egales, le signal d'erreur vaut par exemple 1,5V. Plus la 
tension V Q est elevee par rapport a V ore f, et plus le signal 
d'erreur er est eleve et inversement. Le signal er est applique 
35 a l'entree positive de 1 'amplif icateur differentiel 21. La 
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sortie de 1 1 amplif icateur dif f erentiel 21 est reliee a la borne 
de reinitialisation R (reset) de la bascule RS 22. La sortie 
d'un oscillateur osc est reliee a la borne d' activation S (set) 
de la bascule RS 22 . La sortie Q est au niveau logique haut (par 
exemple 3,3 V) quand la borne d 1 activation S est au niveau haut 
et au niveau logique bas (par exenple 0V) quand la borne de 
reinitialisation R est au niveau haut. Quand les deux bornes 
d 1 activation S et de reinitialisation R sont au niveau bas, la 
sortie Q conserve le dernier niveau positionne. 

La sortie de la bascule RS 22 est reliee a la grille 
d ! un transistor NMOS Tf. Une resistance R est placee entre la 
source du transistor Tf et la masse. Une bobine L est placee 
entre le drain du transistor Tf et la borne d 1 alimentation a une 
tension Vb at/ par exemple a 3,3 V. L 1 anode d'une diode D f est 
reliee au drain du transistor Tf et sa cathode est reliee a une 
premiere electrode d'un condensateur C. La seconde electrode du 
condensateur C est reliee a la masse. La premiere electrode du 
condensateur C fournit la tension Vp Q i. La source du transistor 
Tf est reliee a I 1 entree negative de 1 1 amplif icateur 
dif f erentiel 21. 

Sur un front montant du signal de 1 1 oscillateur osc, 
la sortie Q de la bascule RS 22 passe au niveau haut. Le 
transistor Tf se ferme et la tension aux bornes de la bobine L 
passe rapidement de 0 a Vfc at . La tension V R aux bornes de la 
resistance R et le courant dans la bobine L sont initialement 
nuls. Le courant dans la bobine L augmente progressivement , la 
tension V R augmente done egalement. Quand la tension V R atteint 
le signal er de 1 'amplif icateur differentiel 20, 1 1 amplif icateur 
21 change d'etat et passe au niveau haut. La sortie Q de la 
bascule RS 22 passe au niveau bas et le transistor Tf s'ouvre. 
La tension sur le drain du transistor Tf augmente brutalement. 
La diode Df devient passante et le condensateur C se charge. Le 
courant de charge est d'autant plus eleve que le courant 
t raver sant la bobine L est eleve au moment ou le transistor Tf 
s 1 ouvre . 
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Lors du front montant suivant de 1 1 oscillateur osc, la 
sortie Q de la bascule RS 22 passe a nouveau au niveau haut et 
un cycle identique a celui precedemment decrit recommence. 

Quand la tension V Q est superieure a la tension V ore f , 
5 le signal er est relativement elevee. En consequence, le 
transistor Tf reste passant plus longtemps et le courant 
circulant dans la bobine L au moment de l'ouverture du 
transistor Tf est important. Le condensateur C se charge et la 
tension Vp 0 i augmente. Inver sement , quand la tension V c est 
10 inferieure a la tension V ore f , la tension V po i diminue. 

La tension de polarisation Vp 0 i est done ajustee en 
fonction des variations temporelles de la tension aux bornes des 
diodes electroluininescentes de l'ecran. 

Un avantage du dispositif de regulation selon la 
15 presente invention est que la tension de polarisation est 
tou jours minimale, ce qui permet de realiser des economies 
d ' energie . 

Un autre avantage d'un tel dispositif est que. sa 
conception est tres simple- 

2 0 Bien entendu, la presente invention est susceptible de 

diverses variantes et modifications qui apparaitront a l'homme 
de l f art. En particulier, on pourra prevoir d'autres dispositif s 
d 1 evaluation du courant circulant dans les diodes electro- 
luininescentes de l'ecran ainsi que d'autres dispositif s d'ajus- 

25 tement de la tension de polarisation Vp C x en fonction des 
differences entre le courant de luminance souhaite et le plus 
petit courant traversant les diodes electroluminescentes de 
l'ecran. On pourra notamment utiliser d'autres convert isseurs de 
tension DC-DC capables de fournir une tension de polarisation 

30 v pol elevee quand le signal d'erreur er est eleve et 
inversement. En outre, l f homme de l f art saura realiser un miroir 
de courant different de celui decrit, en utilisant par exemple 
detix transistors par branche. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de regulation de la tension de polarisation 
( v pol) de circuits de commande de colonnes d'un ecran matriciel 
compose de diodes electroluminescentes reparties en lignes et en 
colonnes, les circuits de commande de colonnes etant adaptes a 
rendre conductrice au moins une diode electroluminescente d'une 
ligne, caracterise en ce qu f il consiste a augmenter la tension 
de polarisation lorsque le courant traversant au moins une diode 
electroluminescente activee est inferieur a un courant de 
luminance determine et a diminuer la tension de polarisation 
< v pol) quand le courant traversant chaque diode electro- 
luminescente activee est egal au courant de luminance determine. 

2. Procede selon la revendication 1, consistant a 
foumir un signal de mesure representatif du courant traversant 
la ou les diodes electroluminescentes activees et a augmenter la 
tension de polarisation lorsque le signal de mesure est 
superieur a un signal de reference et a diminuer la tension de 
polarisation lorsque le signal de mesure est inferieur a un 
signal de reference. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel le 
signal representatif de mesure est l 1 image de la tension de la 
diode electroluminescente activee ou de la tension maximale des 
diodes electroluminescentes activees. 

4. Dispositif de regulation de la tension de polari- 
sation (Vp 0 i) de circuits de commande de colonnes d'un ecran 
matriciel compose de diodes electroluminescentes reparties en 
lignes et en colonnes, les circuits de commande de colonnes 
etant adaptes a rendre conductrice au moins une diode electro- 
luminescente d'une ligne, caracterise en ce qu'il comprend : 

un circuit de mesure fournissant un signal de 
mesure representatif du courant traversant la ou les diodes 
electroluminescentes activees ; et 

un circuit d ! ajustement recevant le signal 
representatif et adapte a augmenter la tension de polarisation 
lorsque le courant traversant au moins une diode electro- 
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luminescente activee est inferieur a un courant de luminance 
determine et adapte a diminuer la tension de polarisation 
lorsque le courant traversant chaque diode electroluminescente 
activee est egal au courant de luminance determine. 
5 5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel 

les circuits de coramande de colormes sont realises sous la forme 
d'un miroir de courant comportant une branche de reference 
(b re f) et plusieurs branches de duplication (b^ a bn) reliees a 
la tension de polarisation (Vp 0 i) , chaque branche de duplication 
10 (b±) etant reliee a une colonne (C^) , la branche de reference 
etant connectee k une source de courant de reference (10) 
fournissant un courant egal au courant de luminance (I^) 
predef ini. 

6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel 
15 chaque branche (b^) du miroir de courant comporte un transistor 

a effet de champ de type PMOS (P-^) dont la source est connectee 
a la tension de polarisation, les grilles de chaque branche 
etant connectees ensemble, le drain et la grille du transistor 
de la branche de reference etant relies a la source de courant 

2 0 de reference (10) , les drains des transistors des branches de 

duplication etant relies aux colonnes (Cx a C n ) . 

7. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel le 
circuit de me sure comprend : 

pour chaque colonne (C-^) une diode (D^) dont 
25 I 1 anode est connectee a la colonne (C^) et dont la cathode est 
connectee a une premiere source de courant d ! observation (15) et 
a une premiere entree du circuit d ! ajustement ; et 

pour la branche de reference (b re f ) , une diode 
(D re f) dont l 1 anode est connectee entre la branche de reference 

3 0 (b re f) e t la source de courant de reference (10) et dont la 

cathode est connectee a une seconde source de courant 
d 1 observation (16) et a une seconde entree du circuit d'ajus- 
tement, et dans lequel le circuit d'ajustement augmente la 
tension de polarisation quand la tension (Vo) sur la premiere 
35 entree est superieure a la tension (V ore f) sur la seconde entree 
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et diminue la tension de polarisation quand la tension (Vo) sur 
la premiere entree est inferieure a la tension (V ore f) sur la 
seconde entree. 

8. Dispositif selon la revendication 7, dans lequel le 
circuit d'ajustement comprend un amplif icateur d'erreur (20) 
dont l 1 entree positive correspond a la premiere entree (C Q ) et 
dont l 1 entree negative correspond a la seconde entree (C ore f ) , 
la sortie de 1 1 amplif icateur d'erreur (er) etant reliee a un 
convertisseur de tension continu-continu fournissant en sortie 
la tension de polarisation (Vp 0 i) et adapt e a augmenter la 
tension de polarisation (Vp 0 i) lorsque la tension (V Q ) sur la 
premiere entree est superieure a la tension (V ore f) sur la 
seconde entree et a diminuer la tension de polarisation (Vp Q i) 
lorsque la tension (V G ) sur la premiere entree est inferieure a 
la tension (V ore f) sur la seconde entree. 
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